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Védcum se podafilo prokazat nové skupenstvi hmoty -
excitonium

10. 12. 2017 Fyzika Casticova fyzika
Skupenstvi hmoty excitonium bylo teoreticky predpovézeno uz v 70. letech a jeho
existence byla pozorovana nepfimymi dikazy, jde o tzv. Bose-Einsteiniv
kondenzat tvofeny excitony. Tymu védcl pod vedenim profesora Petera
Abbamonteho se nyni podarilo pfijit s novymi dikazy, které existenci excitonia

jasné prokazuji. Pomohla jim k tomu nova technika nazyvana M-EELS

(Momentum-resolved Electron Energy-Loss Spectroscopy), kterou si sami vyvinuli

pro méreni nizkoenergetickych bosoni. Vysledky vyzkumu byly publikovany ve
védeckém magazinu Science v prosinci.

Hmota ma C&tyfi zakladni stavy nebo také skupenstvi: pevné, kapalné, plynné a plazmu.
Potom ale existuji dal$i skupenstvi, ktera jsou budto neklasicka (napfiklad likvidni
krystaly), vysokoenergeticka (napfiklad kvarkova hmota), nebo dosazena za nizkych
teplot (napfiklad supratekuté latky nebo Bose-Einsteinlv kondenzat).

Nové pozorovany material patfi do posledni skupiny, jde o Bose-Einsteiniv kondenzat
z excitonu - zvlastnich subatomarnich kvazi¢astic, které jsou tvofené elektronem a
dirou po elektronu, ktera vznikla jeho excitaci z pevné molekularni struktury. Elektron
ma naboj zaporny a dira po elektronu zase kladny, vzajemné se tak pfitahuji a za
urcitych podminek spole¢né chovaji jako jeden boson.

Bose-Einsteinlv kondenzat je potom hmota tvofena bosony, ktera se vyskytuje pfi
nizkych teplotach kolem absolutni nuly (-273 °C). Byla pfedpovézena uz v roce 1925
Satyendrou Nath Bosem a Albertem Einsteinem a dochazi pfi ni k pozorovatelnému
kvantovému efektu na makromolekularni urovni. Takovy kondenzat vznika, kdyz je
velmi fidky plyn ochlazeny na velmi nizké teploty. Jeho existenci se podafilo prokazat
uz v 90. letech, kdy jej vyrobili Eric Cornell a Carl Wieman, ktefi za to takeé byli
ocenéni Nobelovou cenou za fyziku v roce 2001.

Védecky tym pod vedenim Petera Abbamonteho ve spolupréaci s nékolika univerzitami
pracoval se selenidem titaniCitym (TiSey), u kterého doséahli kyZeného stavu uz pfi
teploté -83 °C. P¥Fi této teploté detekovali tzv. "soft plasmon" (mékky plasmon), ktery je
pfedchazi excitoniu a védci jej povazuji za prvni pozorovany dukaz kondenzace
excitonl v pevném skupenstvi.

A jak se vlastné hmota v excitoniu chova? Védci jesté nevi, jde o tak novou a ne
zrovna pfedvidatelnou véc, Ze je vyZzadovano dalSi zkoumani. Podle Abbamonteho se
néktefi védci domnivaji ze pujde o elektricky izolant, jini pfedpokladaji naopak
supratekutost, pfi které by latka pfevadéla elektfinu i energii bez sebemensiho odporu.
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Dejte ndm védét a kliknéte na toto tlacitko.
Tématlim, o kterd bude nejvétsi zijem,
se pokusime vénovat vice prostoru. 1
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Fuze kvarkl generuje dosud nepfedstavitelné mnozstvi energie, vice nez jaderna fluze

Supravodivost

07. 11. 2017

Dvéma védclm na univerzitach v Tel Avivu a Chicagu se podafilo teoreticky prokazat
masivni mnozstvi energie uvoliované pfi interakci subatomarnich ¢astic znamych jako
kvarky. Pfi tomto subatomarnim ekvivalentu jaderné fuze dochazi k uvolnéni az osmkrat
vét§iho mnozstvi energie nez u vodikové bomby. Tento objev pfinasi nové svétlo do
interakci subatomarnich ¢astic a jejich potencialniho vyuziti. Vysledky prace Marka Karlinera a
Jonathana Rosnera byly publikovany ve védeckém magazinu Nature.
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Excitonium - Struktura nového
skupenstvi Excitonium. Lze si ji
predstavit jako zluté cesty, které
prochazeji latkou v pevném skupenstvi.

Aktualni zpravy

Magnetické pole hvézdné €erné diry
V404 Cygni je prekvapivé slabé

09. 12. 2017 P¥i pozorovani relativné malé
¢erné diry V404 Cygni, vzdalené asi 8 000
svételnych let, astronomové zjistili, Ze ma
velmi slabé magnetické pole, asi 400x slabsi
nez se doposud uvazovalo u objektu tohoto
typu. Jde o prvni pfesné méfeni magnetického
pole takové Cerné...

Novy instrument ESPRESSO byl
zahajil operace, bude hledat malé
exoplanety

08. 12. 2017 Zcela novy instrument zahajil
operace na teleskopu VLT organizace ESO v
Cile. Nese oznageni ESPRESSO (Echelle
SPectrograph for Rocky Exoplanet and Stable
Spectroscopic Observations) a je instalovan
na vykonném teleskopu VLT (Very Large
Telescope). VLT je tvoren &tvefici teleskopd,...

Plastové objekty vytisténé 3D
tiskarnou komunikuji pres Wi-Fi bez
pouziti elektfiny

07. 12. 2017 Védcim na University of
Washington se podafilo poprvé na svété
vytvofit pomoci 3D tiskarny plastové objekty,
které samy od sebe, bez elektfiny a
bezdratové, komunikuji s jinymi zafizenimi.
Jde o objekty bézného pouziti vytisknuté
pomoci bézné dostupnych komerénich...

NASA prodlouzila smlouvu se
soukromou spolec¢nosti, ktera na ISS
testuje nafukovaci modul

06. 12. 2017 Od roku 2016 je na ISS
instalovan nafukovaci modul spole¢nosti
Bigelow Aerospace oznacovany jako BEAM
(Bigelow Expandable Activity Module). Cilem
této akce je demonstrovat pouzitelnost
nafukovacich modull ve vesmiru, otestovat
jejich bezpecénost a zjistit jak se chovaji pfimo
V...

cely ¢lanek Exoplaneta K2-18b by se mohla
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